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HIFLUGCS
• 64	
  X-­‐ray	
  brightest	
  clusters	
  in	
  sky	
  (Reiprich	
  &	
  Böhringer	
  2002,	
  Chen	
  et	
  

al.	
  2007,	
  MiBal	
  et	
  al.	
  2009,	
  Hudson	
  et	
  al.	
  2010,	
  Zhang	
  et	
  al.	
  2011).
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Cool	
  Core	
  FracHon:	
  SelecHon	
  Effects

MiBal	
  et	
  al.	
  (2009),
Hudson	
  et	
  al.
(2010,	
  Sect.	
  3.2.2).
See	
  also
Eckert	
  et	
  al.	
  (2011).
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Cool	
  Core	
  FracHon:	
  SelecHon	
  Effects

MiBal	
  et	
  al.	
  (2009),
Hudson	
  et	
  al.
(2010,	
  Sect.	
  3.2.2).
See	
  also
Eckert	
  et	
  al.	
  (2011).

31%
33%

36% “True”	
  underlying
fracRons.

CorrecRon	
  can	
  only	
  be
done	
  with	
  complete
sample.

Used	
  LX−T	
  relaRons
from	
  MiBal	
  &	
  Reiprich
(subm.),	
  and	
  T-­‐funcRon
from	
  Ikebe	
  et	
  al.	
  (2002).
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MiBal	
  et	
  al.	
  (2009).	
  See	
  also,	
  e.g.,	
  Peres	
  et	
  al.	
  (1998).

Used	
  2MASS	
  ESC	
  (JarreB	
  et	
  al.	
  2000)	
  and	
  Marconi	
  &	
  Hunt	
  (2003).
See	
  also,	
  e.g.,	
  Franchesini	
  et	
  al.	
  (1998),	
  Laor	
  (2000),	
  Lacy	
  et	
  al.	
  (2001),	
  Liu	
  et	
  al	
  (2006).

Supermassive	
  Black	
  Holes,
AGN–Cooling	
  Core	
  ConnecHon
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MiBal	
  et	
  al.	
  (2009).	
  See	
  also,	
  e.g.,	
  Peres	
  et	
  al.	
  (1998).

Used	
  2MASS	
  ESC	
  (JarreB	
  et	
  al.	
  2000)	
  and	
  Marconi	
  &	
  Hunt	
  (2003).
See	
  also,	
  e.g.,	
  Franchesini	
  et	
  al.	
  (1998),	
  Laor	
  (2000),	
  Lacy	
  et	
  al.	
  (2001),	
  Liu	
  et	
  al	
  (2006).

Supermassive	
  Black	
  Holes,
AGN–Cooling	
  Core	
  ConnecHon

Lradio	
  ~	
  MBH
4.1	
  (SCCs)Lradio	
  ~	
  Mclass

1.7
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Supermassive	
  Black	
  Holes,
AGN–Cooling	
  Core	
  ConnecHon

MiBal	
  et	
  al.	
  (2009);
see	
  also,	
  e.g.,	
  Edge	
  (1991),	
  Katayama	
  et	
  al.	
  (2003),	
  Fujita	
  &	
  Reiprich	
  (2004),
Lin	
  &	
  Mohr	
  (2004),	
  Popesso	
  et	
  al.	
  (2007),	
  Hansen	
  et	
  al.	
  (2007),	
  Brough	
  et	
  al.	
  (2008).

MBH	
  ~	
  Mtot
0.6-­‐0.7

Tight	
  and	
  steep
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Supermassive	
  Black	
  Holes,
AGN–Cooling	
  Core	
  ConnecHon

MiBal	
  et	
  al.	
  (2009);
see	
  also,	
  e.g.,	
  Edge	
  (1991),	
  Katayama	
  et	
  al.	
  (2003),	
  Fujita	
  &	
  Reiprich	
  (2004),
Lin	
  &	
  Mohr	
  (2004),	
  Popesso	
  et	
  al.	
  (2007),	
  Hansen	
  et	
  al.	
  (2007),	
  Brough	
  et	
  al.	
  (2008).

MBH	
  ~	
  Mtot
0.6-­‐0.7

Tight	
  and	
  steep

SegregaRon	
  vanishes	
  when	
  using	
  LX	
  as	
  mass	
  proxy.
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Velocity	
  Dispersion	
  and	
  Mass	
  With	
  >13,000	
  
Galaxy	
  VelociHes	
  (Median:	
  185/Cluster)

From	
  H.	
  Andernach
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Zhang	
  et	
  al.	
  (2011)

Data
Red:	
  undisturbed
Blue:	
  disturbed
☐:	
  cool	
  core	
  (SCC)
☐:	
  non	
  cool	
  core
:	
  <45	
  redshiis

	
  Simus	
  with	
  AGN	
  feedback

Simus	
  
w/o	
  AGN

LX~σ
4.0±0.3	
  =>	
  self-­‐similar.

Norm	
  (undist)	
  =	
  1.6	
  *	
  norm	
  (dist).	
  
Co

re
-­‐c
or
re
ct
ed
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Zhang	
  et	
  al.	
  (2011)

Tight	
  and	
  consistent	
  with	
  simus.
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HIFLUGCS:	
  XMM-­‐Newton/SDSS

Lagana	
  et	
  al.	
  (to	
  be	
  subm.)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Zhang	
  et	
  al.	
  (subm.)
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Zhang	
  et	
  al.	
  (subm.) 	
  From	
  σ!
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Zhang	
  et	
  al.	
  (subm.) 	
  From	
  σ!

See	
  Ewald’s	
  talk!
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A2163	
  	
  	
  	
  Suzaku	
  (raw)

120	
  ks,	
  PI:	
  TR

40	
  ks,	
  PI:	
  Naomi	
  Ota

r200
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Miranda	
  et	
  al.	
  (in	
  prep.)

Roncarelli	
  et	
  al.	
  (2006)

Burns	
  et	
  al.	
  (2010)

PSF-­‐corrected~160	
  ks
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Pillepich,	
  Porciani,	
  Reiprich	
  (to	
  be	
  subm.)

eROSITA	
  clusters	
  and	
  groups
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Pillepich,	
  Porciani,	
  Reiprich	
  (to	
  be	
  subm.)

eROSITA	
  clusters	
  and	
  groups

See	
  Annalisa’s	
  talk!
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Lx–M	
  RelaRon	
  for	
  Groups

Eckmiller,	
  Hudson,	
  Reiprich	
  (subm.)
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400d,	
  z~0.5,	
  Israel	
  (in	
  prep.)
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Summary	
  of	
  Conclusions

• All	
  SCC	
  clusters	
  host	
  a	
  central	
  AGN,	
  only	
  half	
  of	
  the	
  NCC	
  
clusters	
  host	
  one.

• Observed	
  SCC	
  frac;on	
  is	
  higher	
  than	
  “true”	
  frac;on.
• Lradioof	
  central	
  AGN	
  is	
  correlated	
  with	
  Mclass.

• MBH	
  is	
  weakly	
  correlated	
  with	
  Lradio,	
  for	
  SCCs.

• MBH	
  is	
  ;ghtly	
  correlated	
  with	
  Mtot,	
  especially	
  for	
  SCCs.

• σ★ of	
  BCGs	
  is	
  not	
  correlated	
  with	
  T0.

• Self-­‐similar	
  correla;on	
  of	
  LX	
  and	
  σgal.

• ….
• High	
  quality	
  benchmark	
  sample,	
  to	
  be	
  reproduced	
  by	
  
future	
  cosmological	
  simula;ons	
  (start	
  with	
  mass	
  
func;on	
  then	
  gauge	
  physics	
  input	
  un;l	
  all	
  proper;es	
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